Podle chemického slozeni tridime nerosty do

deviti tfid = MINERALOGICKY SYSTEM

. Prvky (kovy a nekovy)

Il. Sulfidy (sirniky)

lll. Halogenidy (halovce)

IV. Oxidy (kyslicniky) a hydroxidy

V. Uhlicitany (karbonaty) a dusicnany (nitraty)
VI. Sirany (sulfaty)

VIl. FosforecCnany (fosfaty)

VIIl. Kfemicitany (silikaty)

IX. Organické mineraly (organolity)

Autorem materidlu a vSech jeho ¢asti, neni- 1
li uvedeno jinak, je Marek Odstr¢il.



Mineralogicky systém

l.  Prvky — kovy

(vodici)




l. Prvky

= tvoreny pouze jednim chemickym prvkem

Déleni:

A) kovy: med’ (Cu), stribro (Ag), zlato (Au), zelezo
(Fe), platina (Pt), olovo (Pb), hlinik (Al)

B) nekovy: tuha (C), diamant (C), sira (S) fostor (P)



() [e] y 4 o
Periodicka soustava PI vku
1| :H 2 13 14 15 16 17 | .He
2,20
Vodik Helium
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
-
2 3'-' 4Be alkalické kt?w’ prechodné vzacné SB Gc 7N 80 SF 10Ne
alkalickych kovy polokovy  nekovy | halogeny
0,97 1,50 kovy ) kovy plyny 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10
Lithium Berylium el Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
22,99 24,31 26,98 28,09 30,97 32,06 35,45 39,95
-
3 11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 145| 5P 165 17CI 1sAr
1,00 1,20 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoféik Hlinfk KFemik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
- -
al =K | 2€Ca | 2SC | =Ti | sV | 2Cr |sMn| sFe | zCo | =NIi | xCu | =Zn | 2Ga | .Ge | :AS | 5€e | =sBr | Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium Germanium Arsen Selen Brom Krypton
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
5 37Rb 3ssr 39Y 402r 41N b 4ZM O 43TC 44R|..| 45R h 46Pd 47Ag %Cd 49' n 5osn SIS b 52Te 53' 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium Stroncium Yttrium Zirconium Niobium Molybden | Technecium | Ruthenium Rhodium Palladium Stribro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 IBES 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
-
6 sCS | sBa »Hf | »Ta | W | sRe | s0s | »Ir | xPt | »Au aan all | 2Pb | =Bi | «P0 | sAt | RN
0,86 097 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90
Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 ~267 ~268 ~269 ~270 ~269 ~278 ~281 ~281 ~285 ~286 ~289 ~288 ~293 ~294 ~294
7| «Fr | =Ra 1RFf | 1sDb mssg 1w0Bh | 1:HS | 1:Mt] 10DS 111Rg 120N [sUut]| uFl awsUup| 1LV [iUus|.:Uuo
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium | Darmstadtium|Roentgenium| Copernicium| Ununtrium | Flerovium Unur_\gentium Livermorium |Ununseptium| Ununoctium
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
6 Lanthanoidy | L@ | ssC€@ | »Pr | oNd [aPm|eSm| cEu | «Gd | Tb | Dy | sHO | <Er [Tm| xYb | -Lu
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym | Neodymium | Promethium| Samarium Europium | Gadolinium Terbium Dysprosium | Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
7 Aktinoidy sgAC 9uTh 91Pa gzU 93Np gaPu ssAm gscm BTBk gsCf 99ES 100Fm 101Md 1ozN0 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium Protﬂmmum Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berﬂum Ka_hfornium Einsteinium | Fermium Mend&-\ewum Nobe_lium Lawrecium

V prirodé se z 24 prvki z této tabulky vyskytuje v podobé mineralu



l. Prvky - kovy



Zlato Au

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zlato_2.jpg>. [cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci GNU Free Documentation Licence na www:
ommons.wikimedia.org/wiki/File:GoldNugget.jpg>.




Chem. slozeni: |Au

Tvrdost (od-do): [2,0-3,0
Hustota (od-do): |15,65— 19,37
Kryst. soustava: |krychlova
Barva: Zluta

Barva vrypu: Zluta

Lom: hakovity
Lesk: kovovy
Stépnost: chybi




Zlato - Au

e Tvrdost = 2,5 Hustota = 19,3 g/ cm?
e Vlastnosti:

kujné, vynikajici tepelna a elektricka vodivost

e Pouziti:

mincovnictvi, bankovnictvi, elektrotechnika,
Sperkarstvi, zlaceni

e Vyskyt: Kadperské Hory (Sumava), Zlaté Hory
(Jeseniky); Jihoafricka republika, Kanada, Rusko




Deset statu pokryva 67 % svétové
produkce zlata




ziti zlata — zlaceni predmetu

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Creative Commons na www: <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Goldleaf.jpg>.

<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:2007PolskaZygm.jpg>.




Vyuziti zlata — bankovnictvi (zlaté cihly),
platidlo (mince)
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[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci GNU Free Documentation Licence na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Philharmoniker_99_front.jpg>.

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Goldkey_logo_removed.jpg>.

Autorem materialu a vSech jeho ¢asti, neni-

li uvedeno jinak, je Marek Odstr¢il. -



ti zlata — elektrotechnika

4

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci GNU Free Documentation Licence na www:
<http://en.wikipedia.org/wiki/File:Type_A_USB_Connecter_alt.jpg>.
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[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci GNU Free Documentation Licence na www:
<http://en.wikipedia.org/wiki/File:Small_jack_plugs.jpg>.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢asti, neni-
li uvedeno jinak, je Marek Odstr¢il.




Ziti zlata — sperky, klenoty, ...

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File: Anillos.jpg>.

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci GNU Free Documentation Licence na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:World_baseball_classic_2006_championship_gold_medal.jpg>.

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Calice_du_sacre_Tau.jpg>.

. ST
[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www: [cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Creative Commons na www:
<http://en.wikipedia.org/wiki/File:Earring_Mycenae_Louvre_Bj135.jpg>. <http://en.wikipedia.org/wiki/File:Gold- jewellery-jewel-henry-designs-terabass.jpg>.

Autorem materialu a vSech jeho Casti, neni-
li uvedeno jinak, je Marek Odstr¢il.
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Stribro Ag

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:SilverUSGOV .jpg>.

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Native_silver.jpg>.
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Chem. slozeni: |Ag

Tvrdost (od-do): [2,5-3,0

Hustota (od-do): |10,1-11,1

Kryst. soustava: lfryChIO\fa’,
Sesterecna
Barva: tvnlla, !uta, n?hr}edla,
cerna (nabehlé)
Barva vrypu: leskld, stfibrobila
Lom: héakovity
Lesk: kovovy

Stépnost: chybi




Stribro - Ag

Vlastnosti:

kujné (z 1 kg stribra je mozné vykovat az 2 km dlouhy
dratek), vynikajici tepelna a elektricka vodivost,
vynikajici odrazivost sveétla

Pouziti:

elektrotechnika (CD, DVD, el. spoje), cernobila fotografie,
Sperkarstvi, mincovnictvi, vyroba zrcadel, zubarstvi
(plomby), textilni pramysl (antibakterialni ponozky)

Vyskyt: Kutna Hora, Jihlava, Jachymov, Pribram; Norsko,
Kanada

16
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Vyuziti stribra — mincovnictvi, bankovnictvi

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci GNU Free Documentation Licence na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Miliaresion-Romanus_I11-sb1822.jpg>.
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[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:American_Silver_Eagle,_obverse,_2004.jpg>.

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci GNU Free Documentation Licence na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:SILBER_1.JPG>.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢asti, neni-

li uvedeno jinak, je Marek Odstr¢il. v



Vyuziti stribra — zrcadla (astronomické
teleskopy), baterie, CD a DVD disky

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:LR44_Button_Cell_Battery.jpg>.

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Creative Commons na www:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:2-m_Telescope3,_Ond%C5%99ejov_Astronomical.jpg>.

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Creative Commons na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DVD-R_bottom-side.jpg>.

Autorem materialu a vSech jeho ¢asti, neni-

li uvedeno jinak, je Marek Odstr¢il. 18



[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Creative Commons na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Marcasite_silver_and_glass_ring.JPG>.

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci GNU Free Documentation Licence na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:JagNeck MAPDF.JPG>.

Autorem materialu a vSech jeho ¢asti, neni-
li uvedeno jinak, je Marek Odstr¢il.
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ra — cernobila fotografie

E - . = A b
[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci Public Domain na www:

<http://commons.wikimedia.org/wiki/File: Aerial_view_of_Eiffel_Tower_and_Exposition_Universelle,_Paris,_1889.jpg>.

[cit. 2011-09-05]. Dostupny pod licenci GNU Free Documentation Licence na www:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:In_de_donker_kamer.jpg>.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢asti, neni-
li uvedeno jinak, je Marek Odstr¢il.
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Pouziti médi:

1) Odolnost proti korozi:
- vyroba minci

- okapy

- stresni krytina

2) Vede elektrinu:

- elektrické vodice - jak pro primyslové aplikace (elektromotory,
elektrické generatory, ...),

- rozvody elektrické energie v bytech apod.

3) Tepelna vodivost:

- Vyroba kotla a zafizeni pro rychly a bezeztratovy prenos tepla

- Vyroba chladict: napf. v pocitacich, automobilech a primyslovych
zarizenich

- kuchynského nadobi

21



http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99e%C5%A1n%C3%AD_krytina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromotor

Chem. slozeni: |Cu

Tvrdost (od-do): [2,5-3,0
Hustota (od-do): |8,4-8,9
Kryst. soustava: |krychlova

Barva: cervena, médéna
Barva vrypu: cervena

Lom: hakovity

Lesk: kovovy
Stépnost: chybi




Kovovy prvek, pouzivany clovekem jiz od
staroveku. V obdobi Rimskeé riSe se med tézila

hlavné na Kypru, proto dostala nazev cyprium
(kov Kypru).

Ve volné prirode se vyskytuje vzacne — je
vyrabéna prumyslove.

prvek, kovoveé leskly s éervenym nadechem
odolava korozi

vyborna vodivost elektricka + tepelna

23


http://cs.wikipedia.org/wiki/Starov%C4%9Bk%C3%BD_%C5%98%C3%ADm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kypr




Platina - Pt

e Lidové bilé zlato = velmi tézky a chemicky
mimoradné odolny drahy kov

 Nazev vznikl jako zdrobnélina ze Spanélského
slova plata (stribro), do ¢estiny ho muzeme
prelozit jako stribricko

e \V prirodé se vyskytuje

Zejmena ryzi.

25


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kovy

e odolny, kujny a tazny kov, elektricky i tepelné

stredné dobre vodivy
e barva: stribrite bila
e T=4,5

e \yuziti: vyroba optickych vlaken, vyroba
implantatd, [éku, dentalnich slitin, Sperku

26


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A1_vodivost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tepeln%C3%A1_vodivost
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Olovo - Pb

Toxicky kov
v zemské klUre zastoupeno pomérn
ma velmi nizky bod tani

Hustota (11) = tézky

t=1,5

dobre kujny a odolny vuci korozi
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vyborné vlastnosti pri mechanickém spojovani

kovovych predmétu pdjenim (pajky)

28


http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_k%C5%AFra
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1jen%C3%AD

Pouziti predevsim ve slitinach:

e pajky, strelivo, ochrana na pracovistich s
rentgenovym zarenim

29
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Nekovy
(izolanty)

31



Tuha (grafit) - C

 Nazev pochazi z reckého
grafein — psat

e Tvori Supinky, ploténky, zemité vyplné,(krystaly se
vyskytuji v prirodeé vzacne)

Fyzikalni vlastnosti:

e Pise po papire, otira se o prsty (t = 1), na omak
mastny

Vyuziti: tuzky, tzv. uhliky jsou soucasti

elektromotoru ruznych domdécich spotrebicu
(mixér, automaticka pracka, vysavac aj.)

32


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Mix%C3%A9r&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Automatick%C3%A1_pra%C4%8Dka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vysava%C4%8D

Tuha (grafit)

Chem. slozeni: C

Tvrdost (od-do): [1,0-5,0

Hustota (od-do): |2,21-2,26

Kryst. soustava: ifesrfggizné’
Barva: cerna
Barva vrypu: tmavoSeda
Lom: nerovny
Lesk: kovovy

dokonal& podle
{0001}

Stépnost:




Diamant — C

e vznika ve svrchnim zemském plasti
za vysokych teplot a tlaku

Barva: vyskytuje ve vsech barevnych
modifikacich, nejcastéji je vsak bily.

 dokonale stéepny podle osmisténu

e t=10

* ma nejvyssi tepelnou vodivost ze vsech latek
vubec

34


http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tlak

Diamant

Chem. slozeni: C

Tvrdost (od-do): (10,0

Hustota (od-do): |3,10 - 3,52

Kryst. soustava: |krychlova

bezbarva, bila,

Barva. Zluta, modra, Cerna
Barva vrypu: bila

Lom: lasturnaty

Lesk: diamantovy
étépnost: dokonala podle

(111)




diamant

Vyuziti:

o Sperkafstvi - jsou vybrusovany do tvaru 4
specialniho mnohosténu - briliantu. -

* Hmotnost diamantu se vyjadruje v karatech
(ct).

 Prumyslu - vyrabéji se z nich rezné, vrtné a
brusné nastroje, prasky a pasty.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Briliant
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kar%C3%A1t_(hmotnost)

Sira - S

 Nekovovy prvek zluté barvy, pomeérné hojné
zastoupeny v prirodé
Vyskyt:

e v oblastech s bohatou vulkanickou cinnosti
nebo v okoli horkych mineralnich prament

e vyskytuje i v horninach organického plvodu —
v uhli a ropeée

e v lidském téle: klize, vlasy, nehty

37



Chem. slozeni: |S

Tvrdost (od-do): [(1,0-2,0
Hustota (od-do): |2,05-2,08
Kryst. soustava: |kosocCtverecna

Barva:

zluta, hnéda az
cerna

Barva vrypu:

bélava az zluta

Lom: lasturnaty

_ na krystal. plochach
Lesk: diamant., jinak mdly
étépnost: nedokonala podle

(001) a (110)

Sulfur Photo from MII, courtesy of the Smithsonian Institution




Firodni krystalicka sira &

Sira hofri na vzduchu modrym plamene g
vzniku oxidu sificiteho SO,

e T=2 ?
Vyuziti: 5 '
* slozka strelného prachu a
 slozka fungicidu

Sira zopecného plivodu b

Jizerské hory — smrkovy les &

= prostiedky hubici plisné a houby (sitem™

sudu, postriky na rostliny)

39



VYUZITI:
vdezinfekce

vkonzervace suseného ovoce /4

40






 Nekovovy chemicky prvek, pomérne hojne se
vyskytujici v zemské kuze (pouze ve slouceninach)

e Soucast Zivych organismu — zuby, kosti, ulity
e Vyskytuje se v ruznych formach
Barva:

1) Bila — vysoce toxicky — vyroba zbrani, farmacie

2) Cervend — vyroba zapalek, pyrotechnika, jed na
Krysy

42



fosfor

Bezpecnost

Symboly nebezpedi

Cerveny

Vysoce horavy (F)

Bily

Visoce hofavy [F) Visoce toxicky (T+)

Firavy (C) Nebezpeiny pro
Zivomi prosoedi [N)

43



<“HE KEY

.rAm Mat

SOLO maTcH WO

Palestinzky chlapec pupal&n}r =
izraelskou fosforovou munici, Pasmo
Gazy, 2008




Fosfor - zajimavosti

e Historicky byl fosfor poprvé izolovan nemeckym
alchymistou Heningem Brandtem v roce 1669,
ktery se snazil, jako vSichni alchymisté, najit
kamen mudrcu.

 Nechal nékolik dni rozkladat lidskou moc, pak ji
zahustil a nakonec destiloval pri vysokych
teplotach. Pary nechal zkondenzovat pod vodou
a ziskal tak voskovitou latku, ktera ve tmé
svetélkovala. Brand nazval tuto latku z feckého
phosphorus: phos — svétlo a phoros — nesouci,
tedy sveétlonos, konkrétné se jednalo o fosfor bily.

45


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hennig_Brand
http://cs.wikipedia.org/wiki/1669
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mo%C4%8D
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