NEROSTY - opakovani

1) Definice nerostu

2) Jak nerosty vznikaji

3) V jaké podobeé se v prirodé vyskytuji
4) Jak vypada geoda

5) Jak vypada druza

6) Co je to nerost amorfni

7) Co je to krystalova mrizka




Druiza kristalu Geoda ametistu




Tvar + velikost
krystali

Fyzikalni
vlastnosti

Chemické
vlastnosti
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KRYSTAL = geometrickeé téleso s pravidelnou
vnitrni stavbou = krystalova mrizka

= trojrozmérné usporadani atomu (3D model)




_ Prvkysoumémosti

1) roviny soumérnosti
= rozdéluji nerost na stejné velkeé casti (plochy)
2) osy soumeérnosti

= tvofi osni k¥iz b
3) stred soumernosti /

= bod 1

KRYSTALOVE SOUSTAVY




Krystalovy osni kriz

L N osa predozadni
B.crrerreen osa pravoleva
| G osa svisla

 pokud jsou osy nestejné
dlouhé pak

a<b<c



- osni kiiz  hlavni tvary priklady nerosti
5 = % - albit, chalkantit (skalice modra),
trojklonna kaolinit
; Y T - amfibol, augit, biotit, epidot,
jednoklonné _}g_b ' ,4;»{'! mastek, muskovit, ortoklas,
o sadrovec, staurolit
- antimonit, aragonit, baryt,
kOSO Etvereén 2’1 markazit, olivin, sira, topaz
E tvereéné @ @ @ - chalkopyrit, kasiterit, rutil
| m hematit, kalcit, | 1, ki
- s ' - hematit, kalcit, korund, kiemen,
klencova FaE @ @ magnezit, cinabarit, turmalin
I —Ta
W e a3 ‘F/ [
sesterecna =S % \_ 7 - apatit, beryl, grafit
. s - diamant, fluorit, galenit, granat,
krychlova _/.,../_:2 halit, méd’, pyrit, sfalerit, stiibro,

zlato



Krystalove soustavy

Pfi krystalizaci vznikaji ruzné tvary. Ty se daji popsat
matematicky pomoci os, uhlu, které sviraji osy a rovin
soumernosti.

Mineraly se podle toho rozdéluji do 7 krystalovych soustav.

Trojklonna Jednoklonna Kosottvereéna Ctvereéna Klencova Sesterecna
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Soustava trojklonna

e zadna rovina soumernosti
e vsechny uhly jiné

priklad nerostu: skalice modra



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.natur.cuni.cz/%7Emineral/mineral/gifm/chalkantit-1.gif&imgrefurl=http://www.natur.cuni.cz/%7Emineral/tvary.html&h=89&w=100&sz=2&tbnid=NAnuzWzrkr4nkM:&tbnh=68&tbnw=77&hl=cs&start=4&prev=/images?q=skalice+modr%C3%A1&svnum=10&hl=cs&lr=&sa=N

Soustava jednoklonna

* 1 rovina soumérnosti

e osaakolmanaosuc
priklad nerostu: sadrovec,
slida, malachit




Soustava kosoctverecna

¢ e 3 roviny soumeérnosti
e 3 osy na sebe kolmé

priklad nerostu: sira




Soustava ctverecna

* 5 rovin soumernosti

e osa al kolma na a2
priklad nerostu:

cinovec, chalkopyrit

d2

di

i Ctvereéna



Soustava sesterecna

e 7 rovin soumernosti

d1

d2

das3

e osa ¢ kolma

priklad nerostu: led, grafit




Soustava krychlova

* 9 rovin soumérnosti
as e vsechny osy na sebe kolmé

halit (sul kamenna), diamant,
zlato, pyrit, stfibro, méd’

di

d2

P
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Krychlova




Tvar + velikost
krystali

Fyzikalni
vlastnosti

Chemické
vlastnosti
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2) Hustota
3) Tvrdost

4) Stépnost
5) Barevnost

Jsou dulezité pro urcovani nerostu




= vyjadruje podil hmotnosti latky a jejiho objemu

sz

Jednotka: gram na centimetr krychlovy (g/cm?3)

A) Lehké nerosty = nizsi hustota (kfemen, zivec, slida)
B) Tézké nerosty = vyssi hustota (zlato, stribro, olovo)




3) tvrdost

= stupen odporu nerostu odolavat mechanickému poskozeni

e Zavisi na pevnosti vazby atomu v krystalové mrizce

e pro urceni tvrdosti pouzivame - Mohsovu stupnici tvrdosti
(ma 10 stupnu)

Vyuziti: a) tvrdé nerosty = vrtani, brouseni, fezani
b) mékké nerosty = psani (tuha, krida)




Diamant Oba slozeny z atomu C

Tuha i diamant jsou tvoreny mnoha miliardami atomd uhliku. Jediny rozdil je mezi drahym kamenem a

psaci pomuackou je krystalova struktura, tedy zpasob vazby mezi atomy uhliku.

tvofeny  uhliky

snadno oddélit

obyéejnou tuZkou,

Diamant je uhlikem krystalujicim

ve Krychlové soustave. Diamanty

se pouZivafi pro svou trdost v
nefraznéjsich rfeznych a wrtnych
nastrofich. Pro vysokou cenu
byvaji diamanty vyrabeny
synteticky.

Struktura grafitu se skiada z wrstev Kkteré jsou

navazanymi do  Sestidhelniku.

Jednatiivé vrstvy spolu dri pouze pomoci slabych
inferakeci tzv. van der Waalsovych sil. Vrstvy Ize pak

Tohoto jevu se vyuzZiva pfi psani

kdy stopu tuZky zanechavaj

tfenim oddélené vrsty.



Diamant Oba soustava krychlova

&

sul kamenna

Chlorid sodny, znamy pod oznacenim kuchyriska sul je chemicka sloucenina vyskytujici se v prirodé v
podobé nerostu halitu, znamého téZ pod oznacenim sul kamenna.

Sal kamenna krystaluje v krychiove
soustavé. Jednu plochu z krystalu
halitu mate na obrazku. Struktura
je tvofena stfidavé kationty sodiku
a anionty chloru. Souhrné tedy Ize

psat NaCl ovsem tento vzorec je

pouze vzorcem empirickym, neboft
vyjadruje pouze pomér atomi chloru a sodiku v krystalu. Nejsou zde Z2adné molekuly NaCl je zde

pouze Krystalova miizka.



GRAFIT versus DIAMANT

»stejné chemicke slozeni — C (uhlik) diamant

»rizné usporadani atomi uhliku

rozdilné vlastnosti nerostu
(tvrdost, tvar, krystalova soustava)

grafit (tuha)

[14]

(13) VNitrni stavba grafitu vnitfni stavba diamantu



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f3/GraphiteUSGOV.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/Graphit_gitter.png

VYTVORTE DLE NAPOVEDY STUPNICI TVRDOSTI

MOHSOVA STUPNICE TVRDOSTI

* Mastek je nejmekci

 Fluorit rype do kalcitu, ale nerype do apatitu

e Halit rype jen do mastku

e Korund je tvrdsi nez topaz, ale mékci nez diamant
e Zivec rype do apatitu, ale nerype do korundu

e Kfemen je o 4 stupné tvrdsi nez kalcit

e Topaz rype do kfemene, ale nerype do korundu

e Diamant rype do vSech minerall

Ndpovéda: korund, fluorit, mastek, kalcit, Zivec, diamant,
topaz, halit, kremen, apatit.



10

Mastek

Sul kamenna
Kalcit

Fluorit
Apatit

Jivec

Kremen

Topaz

Korund

Diamant

Nerost |ze snadno rypat nehtem
Nerost Ize obtizné rypat nehtem
Nerost Ize rypat médi

Nerost Ize snadno rypat nozem
Nerost Ize obtizné rypat nozem

Nerost lze rypat pilnikem na zelezo, rype do
skla

Nerost Ize obtizné rypat pilnikem na zelezo,
rype do skla

Nerost nelze rypat pilnikem na zelezo, rype do
skla

Nerost nelze rypat pilnikem na zelezo, rype do
skla

Nerost nelze rypat pilnikem na zelezo, rype do
skla i do vSech predchozich nerostl



Tabulka tvrdosti

1 |Mastek 6 |Zivec FnT
o7
2 | Sual /7 | Kremen
kamenna
3 |Kalcit 8 |Topaz
4 |Fluorit 9 |Korund
5 |Apatit < 1110 | Diamant




- = %) w £  Absolutni
oo g g S g tvrdost
ol T T 1 | | | |
w ian
Korund Diamant
m_
~ Kfemen
o — Ortoklas
o |- ¢ Apatit
N Fluorit
o |4 Kaleit
ro [ Halit
— | Mastek

Friedrich Mohs (1773-1839): autor stupnice
e zakladni pravidlo: kaZdy tvrdsi nerost rype do ptedchazejiciho mékéiho.



4) stepnost

= rozpad minerall pfi narazu

- Mineraly se odlupuji ve smeéru rovin krystalové
mrizky

a) Stépné = rovné plochy

b) Nestépné = nerovné plochy

c) Kujné = deformuiji se (zlato, stribro)
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Stépné nerosty

STEPNE NEROSTY

Rozpadaji se podle klenec kalcitu

Stépnych ploch

lupinky slidy

klence

(kalcit)




Nestépné nerosty

Stépnost chybi

granat

lasturnaty tiistivy
(opal) (granat)




Kujné nerosty




5) Opticke vlastnosti

A) Barva

e Barevné

e Zbarvené

e Bezbarvé

B) Propustnost svétla

e  Prdhledné (kristal, slida)

e  Prlsvitné (ametist, ruZenin)
e  Neprusvitné (zlato)

A) Lesk

e Diamantovy
e Kovovy

e Polokovovy
e  Skelny

e matny




VRYP

*= stopa, kterou nerost zanechava na podlozZce (porcelanova
desticka).
 barva vrypu umoznuje rozlisit nerosty:

1) barevné — barevny vryp

2) zbarvené — bily, Sedy vryp

3) bezbarveé nerosty — bily vryp

Nékteré nerosty muzZou mit
barvu vrypu odlisnou od
svého zbarveni.

Priklad: pyrit (Cerny vryp)

rhodohrozit



1) barevné nerosty: vidy maji stejnou barvu {azurit, rubin}
2) zbarvené nerosty: rozdilna barva dle mnozstvi primési.
Prikladem jsou odrudy kfiemene.

Vevwv I 7

3) bezbarvé nerosty: v Cisté formé bezbarvé{kristal, sul, kalcit}

azurit kalcit




Zbarvené nerosty

fialova >ametyst
) 5 citrin
Odrudy kfremene Fluta g
rizova — s rGZenin

ametyst
razenin



= udava jaké mnoizstvi svételnych paprskl propousti Cisty
krystal.
1) prihledné nerosty: |ze pres né Cist jako pres sklo
2) prusvitné nerosty: svétlo pronika, ale text necitelny
3) neprihledné nerosty: nepropoustéji svétlo

, Foto: T. Seilnacht

kristal

pyrit



Propustnost svetla
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Pruhledné nerosty

dvojlom kalcitu

halit




neprusvitné

a7 d

Pyrit, Srreifungn auf den Wiirfelflichen, Huaron/Peru, Foto: T. Seilnacht




= vznika odrazem sveétla
od povrchu nerostu

By

-ﬂﬁ i = ‘
A

kremen (kristal)

* kovovy (pyrit, galenit)
e skelny (kfremen, zivec)
* perletovy (slida)
 hedvabny (azbest)
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Lesk

nekovovy

diamantovy



1) Rozpustnost ve vodé
2) Reakce s kyselinami

3) Reakce s jinymi chemikaliemi

4) Reakce na teplo

- Zjistuji se na zakladé chemickych pokusu




L Drahé kameny

e oblibeny lidmi jiz mnoho tisic let pf.n.l.
e Casto je jim prisuzovana magicka moc

e jednotka pro ocenovani drahych kamenu:

i Karat 1 - Unce = 144 karat(

1 kardt zlata znamend, Ze z celkové hmotnosti kovu predstavuje 1/24 zlato

~

| 24kardtové zlato = Cisté (ryzi) zlato




} Pracujte s nerosty: poznejte co nejvic drahych kamenu J




e Geochemie = véda zkoumajici chemické slozeni nerostu

e chemické vlastnosti se zjiStuji na zakladé chemickych
pokusu — PT.:

1) rozpustnost ve vodé — napr. sul kamenna
2) reakce s kyselinami
3) reakce s jinymi chemikaliemi
4) reakce na teplo — odparovani
e Zroztoku bohatych na Ca se odparuje voda — krapnik
e Z morské vody — sl kamenna
byl vytvofen MINARALOGICKY SYSTEM




CHEMICKE VLASTNOST!

rozpustnost ve vode

reakce na HCI




Najdi mineradly schované ve vétach:

1. Adame, ty staré noviny vyhod’
2. Vdestije nejlepsi zahalit se do plasténky
3. Doma stekla voda po okneée
4. Nekal citronovou stavu
5. Na vézi ve Cvikove strasi
6. Mdma odvezla tomase na krouzek
/. Nase chata chatra
8. VIcistopa zapadla snehem
9. Nabrus ostri brouskem
10. Décko palilo na zahrade staré listi

Napoveéda: stfibro opal, topaz, achat, Zivec, mastek, zlato, halit, ametyst, kalcit



Najdi mineradly schované ve vétach:

1. Adame, ty staré noviny vyhod.
2. Vdestije nejlepsi zahalit se do plasténky
3. Doma stekla voda po okneée
4. Nekal citronovou stavu
5. Na vézi ve Cvikove strasi
6. Mdma odvezla Tomase na krouzek
/. Nase chata chatra
8. VIcistopa zapadla snehem
9. Nabrus ostri brouskem
10. Jan Tareba nerad chodi do skoly.

Napoveéda: stfibro, jantar, topaz, achat, Zivec, mastek, zlato, halit, ametyst, kalcit



SHRNUTI — odpovéz na otazky

1. Co je nerost?

2. Co je hornina?

3. Jak se nazyva véda, ktera zkouma nerosty?

4. Jak se nazyva dutina vyplnéna krystaly?

5. Co vytvari shluky krystalu t€¢hoz nerostu?

6. Jak nejCastéj1 vznikaji nerosty?

7. Jak se nazyvaji beztvare nerosty?

8. Co maji tuha a diamant spole¢neho?

9. Cim se tuha a diamant 1i3i?

10. Uved’ priklady tfidéni nerostu podle tvaru krystalu.
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