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NejdulezitéjSi smysl pro orientaci v prostoru
80% informaci z okoli
Organ zraku = oko

okem vnimame viditelné zareni — zdrojem je
slunce

Nevnimame dalsi druhy zareni: gama,
rentgenové, UV, infracervené, radiové viny




RUzné druhy zareni

Mokbil
(3kHz a% 300GHz)

viditelra -

velri nizke
frekuencie
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kané

Pavouci
Maji vétSinou osm oci
(Ctyfi ve dvou Ffadach)

Chameleon — jeho oko je stavbou
povazovano za nejdokonalejSi z celé
zivoCisné fise. Vertikalné jim muze otacet o 90
a horizontalné o 180 stupnu. Potravu vidi az
na vzdalenost 1000 metru.



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Snail_eye_(xndr).jpg&filetimestamp=20060414180834
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http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Eyes_of_a_Holcocephala_fusca_Robber_Fly.jpg&filetimestamp=20091009072252

Nelepsi zrak

1) Dravci

maji nejvice zrakovych bunék v sitnici,
proto maji velmi dobry zrak: jsou
schopni zaznamenat v krajiné pohyb
az na 2 kilometry, sokol dokonce az na
6 kilometru.

2) Selmy







Ulozeni oka + ochrana

ObliCejova Cast — v dutiné - o€nice obodCi - vicka + rasy - slzy
a2l
H
SlZha Zlaza

Slzné kanalky

hlavni slzna 213

dolni slzny kanalek

dolni slzny bod



barika slzného
kanalku

slzny vacek horni slzny
vyvod

horni vicko

dolni vicko

stfedni vaz
horniho vicka

slzovod

celni -
vybézek
horni ¢elisti slzna bradavka

dolni slzny
vyvod

kruhovy
sval ofni

horni Celisti Sikmy dolnf
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oéni sval

sitnice
cévnatka

rasnaté télisko bélima

duhovka

Zluta skvrna

slepa skvrna

zrakovy nerv



ZRAKOVE USTROJI
O

STAVBA SITNICE

bélima cévnatka
cévnatka pigmentové buriky
tycinka

rasnaté télisko
rohovka

predni oCni komora
zornice

sitnice

Zluta skvrna

duhovka

c¢ocka

FLY

L
zrakovy nerv _/
slepa skvrna nervove bunky

cévy svétlocivné burky

okohybné svaly



Stavba oka:

belima

cevnatka

o océnikomora
Zluta skvrna

S[tnice rDhovka

Zornice

\\ ' &otka
B l duhovka

rasnate télisko
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Slepé& skvrna _‘_,,;—-/f,.:'f’/

zrakwy
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sklivec
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bélima
cevnatka
rohovka

duhovka

sitnice

zluta skvrna

ZOFnice
ey zrakovy
cocka o
ceva

stavba oka



Stavba oka — oc¢ni koule

Heorni vitho

Shilivec
Rohovka

- Zornice

Sklivee —
Spodni oéni
L
® vichko
% Il e g Duhouka
Sitnice =% N T
' Spajivka
Cocka

Zavésné vazy



Sitnice - stavba

Bunky vnimajici svetlo - tyCinky a Cipk L
F SR e

Cernobilé vidéni Barevné vidéni c
modra
pigmentowy epitel ! | _‘.,er BP-.;_} [%E;;}f%
tyéinky ' y R Al Y }IJ!
cipky ' .
vnejsi mambrana

horzontalni bunky
bipolami burky

amakarnoveé bunky




Zornice - funkce

Ridi mnoZstvi svétla dopadajici na Socku

Kdyz prijdes ze svétla do tmy, chvili nic nevidis. Chvili trva,
nez se roztahnou.

Na film musi také dopadat
spravné mnozstvi svétla.
Kdyby ho tam dopadio moc,
byla by fotografie prilis
O jasna, kdyby malo, byla by

KDYZ JE HODNE SVETLA KDYZ JE MALO SVETLA

tmava. K tomuto ucelu

et slouzi clona. Funguje
K‘é)’fz Je h?‘viffe svetla,  Takhle fotografujeme v YAX T 4
dme vetsi clonu. kdy? je mlo svétla. vlastné opacne, jakO nase

oko.




Zornice u kocek

Nejen lidské oko reaguje na rlznou intenzitu osvétleni. Zornicka
koCek je uzavirdna dvéma svaly ze stran a dostava tak svu;
charakteristicky znak. Za dne jimi pronika do oka koCky pouze uzky
svazek svétla.

Selmy (napf. kocky) musi svou kofist pfesné zaostfit, aby ji ulovily.
Dobré prostorové vidéeni jim umoznuji oCi umisténé vpredu na hlave.
Zrakova ostrost zalezi na pocCtu zrakovych bunék v sitnici






Adaptace na tmu

svitici oCi

Pri setmeéni (Seru) dojde k rozsireni zornice, aby se do oka
dostalo co nejvic svetla. Citlivost oka na svetlo se zvysuje.
Protoze jsou Cipky méne citlive, ve tmé prestavame vidéet barvy.
Nékteri zivoCichové (Selmy, zvifata s noCni aktivitou, zralok, ale
| krava nebo kun) maji za sitnici vrstvu bunék (nebo viaken)
schopnych odrazet svetlo. Tato vlakna umoznuji lepsi videni
za Sera, protoze svetelné paprsky, které projdou sitnici, se
odrazi a prochazeji sitnici zase nazpet, takze mohou podrazdit
fotoreceptory dvakrat.

Odrazené svétlo je pficinou ,,sviticich oci* téchto zvirat.



Okohybne svaly

1) Hybou ocCni bulvou
2) Zakrivuji coCku - akomodace
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Vznik obrazu

Rohovlka

™. Simice

Paprsky svétla

Predmeért

Duhovka

Eotk i Opticky nerv
Q¢ EE , Prenasi nervove
Zaostiuje. impulsy do

mozku.

1) Svetlo pronika zornici do oka

2) Pres CoCku se promita na sitnice

3) Na sitnici vznika prevraceny, zmenseny obraz
4) Predava vjem mozku
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Erakovy \
nerv .

1 Sodovka jo priezratni a ohybni
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Centrum zraku

— tylni lalok mozkoveé kury

Oblast ovladajici pohyby téla
(motoricka oblast)

Temenni

“Malok
Celni lalok 3

Koncovy mozek

Spankovy lalok == L - Wiy Tylni lalok



Cocka - akomodace

Do dalky Do blizka




Zakriveni cocky - akomodace

Kdyz se divame do dalky, je cocka malo
zakrivena.

do blizka

Cocku zakfivuji oéni svaly. Pfitom se mohou
unavit.Proto té boli ocCi, kdyz dlouho ctes, ale ne, kdyz
se divas do dalky.




ocka - akomodace

= zakriveni cocky pomoci svalt

= schopnost cocky meénit svou ohniskovou
vzddlenost a zaostrovat na ruzné vzda/ene
predmety

Fotoaparat zaostruje tak,
Ze Svou Cocku vysunuje
dal od predmetu nebo bliz
k nemu. Oko zakrivuje
Svou CcocCku tak, aby
obrazek na sitnici byl
ostry.




Vady ocCi

Lidské oko se muze prizplsobit vidéni na rliznou vzddlenost. Tomuto samovolnému
procesu fikame akomodace. Oko méni svoji optickou mohutnost (dioptrie) zplosténim
nebo vyklenutim cocky pomoci o¢niho svalu. Lidské oko zvlada ménit svoji optickou
mohutnost a7 o 12-15 dioptrii. Tuto akci oko zvladne za cca 1/3 sekundy. Cim jsme
starsi, tim se nase schopnost akomodace snizuje

1. Dalekozrakost

rovnobézne paprsky se protinaji az
za sitnici (misto na sitnici), CoCka ma
proto vétsi ohniskovou vzdalenost.

Oko nedokaze vidét ostre blizké
predmeéty (a to ani pfi nejvétSim
zakfiveni oCni CoCky). Ve vySSim véku se
dalekozrakost zhorsuje, je horsi
schopnost zaostreni oka. Po 60. roce
neni oko schopno zaostrit jiz na mensi Vada s brylemi
vzdalenost nez je jeden metr.

Vada se odstranuje pomoci spojky.




Nejcastejsi oCni vady

2. Kratkozrakost

ostry obraz predmeétu se nevytvari na sitnici jako u
normalniho oka, ale pred sitnici.

Kratkozraky clovék vidi blizké predmeéty ostre, ale
vzdalené rozmazané. Ma oko ,,prilis dlouhé”. Obraz
na sitnici neni ostry.

K odstranéni této vady je treba
dat pred oko rozptylku,

ktera zpusobi Zze obraz vzdaleného
predmétu se vytvari na sitnici.




3) Silhavost — 8patna souhra okohybnych svaltl
4) Slepota — vrozena po urazech
5) Astigmatismus = Spatneé zakriveni rohovky

Ochrana oci

» Ochranné bryle: chemikalie, brouseni, fezani, sekani, vrtani, opalovani
» Dlouhodobé sledovani pocitaCe, televize, lasery




Stafri lidé nemaji o¢ni CoCku tak pruznou jako mladi. Néktefi nedokazi zaostfit ani
na blizko ani na dalku soucCasné.

Aby dobre vidéli, nosi bryle s dvojimi CoCkami: nahore jsou rozptylky, dole spojky.
Hornimi CoCkami se divaji do dalky, dolnimi CoCkami Ctou.

-




Louis Braille (1809 — 1852)
Vytvoril tzv. ,Braillovo pismo® — pismo, které se ¢te hmatem (vyuzivaji
lidé s poruchami nebo Uplnou ztratou zraku).
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