SLUCH

Organ sluchu = UCHO
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ucho




Princip zvuku

Zvuk = zvukova vina

= je pricné mechanické vinéni (kmitani) v latkovém prostredi
(voda, vzduch), které se jako viny na hladiné Sifi vSesmeérové od
mista vzruchu a je schopno vyvolat v lidském uchu sluchovy
vjem.

Lidské ucho vnima frekvenci 16 Hz — 20 KHz.

Q. Q

zdroj vzruchu Sireni pomoci vinéni prijem zvuku
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Grafické zobrazeni zvuku

Ve zvukovem editoru je zvuk zobrazen jako amplituda kmitani.

Hz = pocet kmitli za 1 sekundu




Fyzikalni rozsah zvuku

Clovék vnimé rozsah frekvenci 16 Hz - 20 kHz.
S rostoucim vékem horni hranice vyrazneé klesa.
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Intenzita zvuku

Je pfimo umeérna energii kmitani, které vinéni vdaném
bodé vzbuzuje.

- méri se v dB @

- nad 90 dB je zvuk pro nase ucho nebezpecné

e prah slyseni — zvuky o malé intenzité (O dB)

e 10 dB Sepot

e 50 dB pouli¢ni hluk pri silném provozu

90 dB sbijecka nebo velmi silna hudba

e prah bolesti — zvuky zpusobujici bolesti v uchu (100 dB)
e 130 dB startujici letadlo
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UCHO

= organ sluchu
- sluchovy organ ulozen ve spankové kosti lebky




POPIS LEBKY

kost celni _ kost temenni

klinova kost

kost slzni

nosni kost

kost spankova
kost Cichova

horni Celist kost tylni

licni kost zevni zvukovod

dolni Celist

Dhrazek 1

Obrazek 1



UCHO - stavba

1) vnéjsi ucho — usni boltec — zachytava zvukové viny
Xzevm’ zvukovod - vede
bubinek — blanka, ktera se rozkmita
2) stredni uchokladivko

kovadlinka - sluchové kustky

rminek
3) vnitrni ucho < blanity hlemyzd’-sluchové bunky
Krosolovita'l tekutina
e ulozeno v kosti skalni



VNEJSi UCHO STREDNi UCHO VNITRNI UCHO
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O SLUCHOVE USTROJI

vnéjsi ucho

15ni boltec

spankova
kost

bubinek

zevni
zvukovod

chrupavka

stfedni ucho

kladivko

sluchové kistky 4 kovadlinka

Eustachova trubice

timinek

vnitfr:i'i ucho

rovnovazny
nerv

VNITRNI UCHO

3 polokruhovité kanalky
blanity labyrint

kostény labyrint
hlemyzd

receptory pohybu| - )

sluchovy nerv
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SLOZENI UCHA
%

I:lstmii rovnovahy

Cortiho organ
Rasnata téliska




Vnejsi ucho




Stredni ucho

skloubeni kladivka a kovadlinky

télo kovadlinky

kratke raménko
kovadlinky

hlavicka kladivka

skloubeni kovadlinky

kréek kladivka a ttminku

boéni vwbézek zadni raménko
kladivka timinku
zakladna

timinku

pfedni vybézek
kladivka

raménko
kovadlinky

rukovét kladivka

pfedni raménko
timinku




Vnitrni ucho

pfedni polokruhovity
le¢né
?gr?*nénllzo kanalek pfedni kosténna
barka
bodni
boéni kosténna barka

polokruhovity
kanalek piedsir
kopule
zadni hlemyZdé
polokruhovity
kanalek

zakladna
hlemyzdé

zadni kosténna
banka

okenko
predsiné




polokruhovity kanalek

‘ ovalné okénko
’ okrouhlé okénko

timinek
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Sluchové bunky




Prenos zvuku

1) zachyceni zvukové viny — boltec
2) vedeni zvuku dale do str. ucha — zvukovod
3) rozechvéni bubinku (blanka)
— prenos na sluchové kustky
4) trminek rozkmita predsinové okénko blanitého
hlemyzde
— rozechveni vnitrni tekutiny
— podrazdéni sluchovych bunék — predevsim
vlaskovitych zakonceni, které jsou napojeny na
sluchovy nerv

5) prenos zvuku spankového laloku mozkoveé kiry —
teprve zde vjem zvuku



Prenos zvuku

JAK SE VNIMA HLASKA

Trminek

Kovadlinka

4 |
Zvukoveé viny Usni bubinek Napinaé bubinku

Hlemyzd'
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Centrum zvuku

Koncovy mozek (telecephalon)

mysleni
rec
pamét

Mozecek
(cerebellum)

rovnovaha

Mezimozek
(diencephalon)

Stredni mozek

span/ (mesencephalon) ~ MOSt (PONs) ’
bdé'nl' IV. Mozkova komora
zrak Prodlou3ena micha (ventriculus quatrus)

medulla oblongata

sluch ( gata)

nepodminéné reflexy



Rovnhovazneé ustroji
e soucasti vnitrniho ucha
e slozeno _1 vejCity vacek

1 kulovity vacek uvnitr tekutina
+ smyslové bunky s dlouhymi vlasky

3 polokruhové kanalky

* princip:
1) pfi pohybu tekutina ohyba vlasky smyslovych
bunek

2) ty jsou napojeny na nervy a vedou vzruchy do
mozecku




Rovnhovazneé ustroji
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Eustachova trubice

e propojuje stredni ucho s nosohltanem

e pomaha vyrovnavat tlak vzduchu ve strednim
uchu pri zmeéné nadmorské vysky = ,,zalehlé

Mol

usl




ear-bud intraaural labyrint

sluch. nerv

sluchové kiistky

bubinek

Eustach. trubice




Choroby, onemocneéni a poruchy

° zanety:

— nejcCastéji stredniho ucha, pichani usi — mozné trvalé nasledky

 nedoslychavost, hluchota

e onemocnéni sluchového nervu
e praskly bubinek

Prevence:

/
vyvarovat se hlu¢nému prostred ; -'“”) -';% |

Vysetreni na ORL | ‘
Kompenzacni pomucky: |

1) naslouchatka
2) znakova rec
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Zanét stredniho ucha

stredni ucho vyplnéné hnisem
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